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Isolierwicklung fur Drahte von Elektromaschinen und 
-magneten, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug 



Die vorliegende Erfindung betrifft Isolierwicklungen 
fur Drahte von Elektromaschinen und -magneten, insbesondere 
fur ein Kraf tf ahrzeug gemafi dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Nach dem Stand der Technik werden die maximal zulassi- 
gen Betriebstemperaturen von Drahtwicklungen fur Elektroma- 
schinen oder -magnete im wesentlichen durch die verwendeten 
Isolierstof f e wie z. B. Thermoplaste oder Harze begrenzt . 
Derartige Isolierstof fe dienen nicht nur dem Beruhrungs- 
schutz, sondern verhindern auch einen Uberschlag als Funken 
oder Lichtbogen zwischen den einzelnen Leitern. 

Bei Kraf tf ahrzeugen werden heutzutage bei Elektroma- 
schinen und -magneten Kleinspannungen angelegt, die maximal 
60 V betragen, beispielsweise fur Stell- und Kleinantriebe . 
Des weiteren werden hierbei Lackdrahte eingesetzt, welche 
bis zu einer Spannung von mindesens 500 V eine gute Isola- 
tionsf ahigkeit aufweisen und eine Betriebstemperatur von 
etwa 200 °C zulassen. Dies hat wiederum Auswirkungen auf 
die Dimensionierung der Elektromaschinen bzw. Elektromagne- 
ten, da bei einer bestimmten Leistung die maximale Be- 
triebstemperatur stark in die Dimensionierung der Komponen- 
ten eingeht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Isolationsmaterial fur die Komponenten von Elektroma- 
schinen und -magneten, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug 
anzugeben, welches eine Erhohung der maximalen Betriebstem- 
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peratur und somit eine Reduzierung der Dimensionen und des 
Gewichtes von Elektromaschinen und -magneten ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ge- 
hen aus den Unteranspruchen 2 bis 4 hervor. Des weiteren 
wird eine Elektromaschine und ein Elektromagnet vorgeschla- 
gen, welche bei hohen Temperaturen betreibbar sind und so- 
mit ein geringes Gewicht und kleinere Abmessungen aufwei- 
sen, als entsprechende Elektromaschinen bzw. Elektromagne- 
ten nach dem Stand der Technik. 

Demnach wird vorgeschlagen, fiir die Drahte von Elekt- 
romaschinen bzw. Elektromagneten Isolationsmaterialien ein- 
zusetzen, welche deutlich hohere Betriebstemperaturen fiir 
die eingesetzten Drahte zulassen, als die verwendeten Iso- 
lationsmaterialien nach dem Stand der Technik. 

Insbesondere sollen gemafc der Erfindung Isolierstof f e 
bzw. Isolationsmaterialien verwendet werden, welche primar 
als Abstandshalter fiir Blankdrahte zum Beriihrungsschut z 
fungieren; dies ist bei den eingesetzten niedrigen Spannun- 
gen, bei denen kaum Oberschlaggef ahr besteht, zulassig. 

Im Rahmen einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird vor- 
geschlagen, Drahte, insbesondere Kupf erblankdrahte mit 
Glasseide zu umspinnen. Des weiteren konnen gemaii einer 
Weiterbildung der Erfindung die Drahte mit einer Oxid- 
schicht Oder einer keramisch-elastischen Dtinnf ilmschicht 
versehen werden. 



Durch die erf indungsgemalie Konzeption lasst sich auf- 
grund der Erhohung der maximalen Betriebstemperatur und des 
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vorgeschlagenen Betriebs bei hohen Temperaturen eine deut- 
liche Reduzierung des Volumens und Gewichts von Elektroma- 
schinen erzielen. 

Beispielsweise hat eine Erhohung der Betriebstempera- 
tur bei einer Asynchronmaschine fur ein kraf t f ahrzeugtypi- 
sche Stell- oder Fahrantriebe im Niederspannungsbereich von 
z. B. 180 °C auf 280 °C ein Reduktionspotential im Volumen 
des Stators bzw. der Maschine von ca. 10 % (lange, „schlan- 
ke" Maschine) bis ca . 200 % (kurze, „dicke~ Maschine) zur 
Folge, d. h. , eine Halbierung des Volumens. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefugten 
Figuren am Beispiel einer Asynchronmaschine naher erlau- 
tert . 

Es stellen dar: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer A- 
synchronmaschine mit herkommlichen Isolier- 
materialien; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Asyn- 
chronmaschine mit Isoliermaterialien gemafi 
der vorliegenden Erfindung und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines mit 

einem Isoliermaterial gemafi der vorliegenden 
Erfindung versehenen Kupf erdrahtes . 



In Fig. 1 ist eine Asynchronmaschine 1 gezeigt, deren 
Drahte bzw. Drahtwicklungen mit einem Isolationsmaterial 
nach dem Stand der Technik versehen sind, welches eine ma- 
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ximale Betriebstemperatur von 180 °C bis 200 °C ermoglicht. 
Gezeigt sind das Statorblech 2, der Wickelkopf 3 mit Drei- 
phasenwicklung 4, das Rotorblech 5, der Kurzschlussring 6 
und die Kafigstabe 7. Hierbei besteht das Gehause 8 sowie 
die Achse 9 aus thermisch leitendem Material. 

Dahingegen kann eine Asynchronmaschine, deren Drahte 
gemafi der vorliegenden Erfindung mit Hochtemperatur- 
Isolierstoffen als Abstandshalter zum Beriihrungsschutz ver- 
sehen sind erheblich kleiner dimensioniert werden, wie im 
Rahmen der Fig. 2 im gleichen MaJSstab gezeigt. Im Gegensatz 
zum Gehause nach dem Stand der Technik sind das Gehause 8 
und die Achse 9 thermisch isolierend ausgebildet, urn einen 
Betrieb bei hohen Temperaturen oberhalb 200 °C zu gewahr- 
leisten, beispielsweise bei 290 °C bis 300 °C. 

Gegenstand der Fig. 3 ist ein Kupferdraht 10, welcher 
mit Glasseide 11 isoliert ist. Glasseide dient erfindungs- 
gemali primar als Abstandshalter zum Beriihrungsschutz und 
kann auch bei Temperaturen iiber 200 °C eingesetzt werden. 

Gemali der Erfindung wird zudem vorgeschlagen, eine bei 
hohen Temperaturen betreibbare Elektromaschine von der Me- 
chanik abzukapseln, die den hohen Betriebstemperaturen 
nicht standhalt. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Bezugszeichen 

1 Asynchronmaschine 

2 . Statorblech 

3 Wickelkopf 

4 Dreiphasenwicklung 

5 Rotorblech 

6 Kurzschlussring 

7 Kafigstabe 

8 Gehause 

9 Achse 

10 Kupferdraht 

11 Glasseide 
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Pat entanspruche 



1. Isolierwicklung far Drahte von Elektromaschinen und 
-magneten, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus Isolationsma- 
terialien besteht, welche Betriebstemperaturen oberhalb 
200 °C zulassen. 

2. Isolierwicklung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur den Fall dass die an- 
zulegenden Spannungen niedrig sind, so dass keine Uber- 
schlaggefahr besteht, die Isolationsmaterialien primar als 
Abstandshalter fur Drahte bzw. Blankdrahte (10) zum Beriih- 
rungsschutz fungieren. 

3. Isolierwicklung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Isolationsmaterial 

Glasseide (11) ist. 

4. Isolierwicklung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Drahte (10) mit 
einer Oxidschicht oder einer keramisch-elastischen Diinn- 
filmschicht versehen sind. 

5. Elektromaschine bzw. Elektromagnet fur ein Kraft- 
fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Isolierwicklung eine Isolierwicklung nach einera der 
Anspriiche 1 bis 4 ist. 
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6. Elektromaschine bzw. Elektromagnet nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, ^jda.ss das Gehau- 
se (8) und die Achse (9) aus therinisch isolierendem Materi- 
al, beispielsweise Keramik oder Kunststoff, bestehen. 

1. Elektromaschine bzw. Elektromagnet nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
bei Temperaturen oberhalb 200 °C betreibbar ist. 
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Zusammenf assung 



Isolierwicklunq fur Drahte von Elektromaschinen und 
-magneten, insbesondere fur ein Kraf tf ahr zeug 



Es wird eine Isolierwicklung fur Drahte von Elektroma- 
schinen und -magneten, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug 
vorgestellt, die aus Isolationsmaterialien besteht, welche 
Betriebstemperaturen oberhalb 200 °C zulassen. 



Fig. 3 
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